МАТЕРИАЛЫ ПО КОНТРОЛЮ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ

Коллоквиум №1 (7 неделя)

Вопросы коллоквиума:

1. Введение. Основные понятия и определения. Макромолекула, составное повторяющееся звено. Степень полимеризации, длина цепи. Высокомолекулярные соединения (ВМС), полимер, олигомер, мономер. 

2. Критерии разграничения ВМС и низкомолекулярных веществ. Линейные, разветвленные и сшитые полимеры. Гомополимер, сополимер. 

3. Важнейшие особенности физико-химических свойств полимеров, обусловленные большими размерами и цепным строением макромолекул

4. Предмет и задачи науки о полимерах, ее роль и место как самостоятельной области знаний среди других фундаментальных химических наук. 

5. Вклад ученых СНГ и Казахстана в развитие полимерной химии и технологии.

6. Номенклатура и классификация  полимеров. Рациональная номенклатура и её недостатки. Принципы систематической номенклатуры регулярных линейных полимеров, основанной на выделении и названии составного повторяющегося звена. 

7. Классификация полимеров в зависимости от происхождения, способов получения и химической структуры. 

8. Общая классификация полимеров, основанная на изменении химического строения основной цепи. Гомоцепные и гетероцепные полимеры. Принципы деления их на подклассы, группы, подгруппы и т.д. 

9. Классификация полимеров по свойствам: термопласты и реактопласты; пластмассы, эластомеры, эластопласты; пластики, волокна; наполненные и ненаполненные, армированные и слоистые. 

10. Особенности полимерного состояния вещества. 

11. Конформационная изомерия и конформация макромолекулы.

12. Внутримолекулярное вращение и гибкость макромолекулы. Контурная длина цепи и радиус инерции макромолекулы. 

13. Понятие о термодинамической и кинетической гибкости. Понятие о статистическом сегменте.

14. Природа растворов полимеров. Гидродинамические свойства макромолекул в растворах. Методы определения молекулярной массы полимеров.

15. Фазовые диаграммы систем полимер-растворитель. Критические температуры растворения. Уравнение состояния полимера в растворе. Второй вириальный коэффициент. 

16. Вязкость разбавленных растворов. Вискозиметрия. 

17. Препаративное и аналитическое фракционирование полимеров. Гель проникающая хроматография. 

18. Методы определения среднечисловой молекулярной массы полимеров: осмометрия, криоскопия, эбулоскопия. 

19. Светорассеяние – как метод определения средневесовой молекулярной массы полимеров. Определение средневесовой молекулярной массы методом ультрацентрифугирования. Скоростная седиментация, константы седиментации; седиментационное равновесие. 


20. Ионизующиеся  макромолекулы (полиэлектролиты)


Химические и физико-химические особенности поведения ионизующихся макромолекул (поликислот, полиоснований и их солей). Ионизационное равновесие. 

21. Гидродинамические свойства растворов полиэлектролитов. Амфотерные полиэлектролиты. Концентрированные растворы полимеров, полимерные гидрогели.

22.  Надмолекулярная структура аморфных полимеров. Три физических состояния, термомеханические кривые аморфных полимеров. 

23. Высокоэластическое состояние аморфных полимеров. Молекулярный механизм высокоэластичных деформаций. 

24.  Стеклообразное состояние аморфных полимеров. Особенности полимерных стекол. 

25. Вынужденная эластичность и изотермы растяжения.  Механизм вынужденно-эластических деформаций. Пластификация полимеров. 

26. Вязко-текучее состояние аморфных полимеров. Механизм вязкого течения. Зависимость температуры текучести и вязкости расплава от молекулярной массы. Механическое стеклование. Формирование изделий из полимеров на режиме вязкого течения. 

27. Кристаллические полимеры  и их физико-механические свойства. Условия, необходимые для кристаллизации. Структура и надмолекулярная организация кристаллических полимеров. Термомеханические кривые кристаллических и кристаллизующихся аморфных полимеров. 
Вопросы к коллоквиуму №2 (15 неделя)

1. Синтез полимеров. Радикальная полимеризация и сополимеризация. Классификация цепных полимеризационных процессов. 

2. Радикальная полимеризация. Инициирование радикальной полимеризации. Реакции роста цепи, активность мономеров и радикалов, реакции обрыва и передачи цепи.

3.  Механизм действия ингибиторов. Ингибиторы и замедлители радикальной полимеризации. 

4. Кинетика радикальной полимеризации. 

5. Радикальная сополимеризация. Уравнение состава сополимеров, константы сополимеризации. 

6. Относительная реакционная способность мономеров. 

7. Диаграмма состава сополимеров от состава исходной мономерной  смеси. 8. Методы определения констант сополимеризации, конверсионная неоднородность состава сополимеров.

9.  Характеристика промышленных методов проведения полимеризации в блоке, растворе, суспензии, эмульсии.

10. Общие закономерности и разновидности ионной  полимеризации. 

11. Катионная полимеризация. Характеристика мономеров. Элементарные стадии: инициирование, рост и ограничение роста цепей. 

12. Катализаторы и сокатализаторы катионной полимеризации. Кинетика катионной полимеризации. Влияние температуры и природы растворителя. 13. Анионная полимеризация. Катализаторы анионной полимеризации. Инициирование, рост и ограничение роста цепей. Механизм "живых" цепей

14. Стереорегулирование при радикальной и ионной полимеризации. 

15. Стереоспецифические эффекты в реакциях ионно-координационной полимеризации. Катализаторы Циглера-Натта.

16. Синтез полимеров методом поликонденсации. 

17.Гомо- и гетерополиконденсация. Синтез полиамидов, полиэфиров, полиуретанов, полиимидов. Направление реакций полифункциональных соединений. Обратимая поликонденсация.

18. Поликонденсационное равновесие и молекулярная масса полимеров. Проведение поликонденсации в расплаве, растворе и на границе раздела фаз. Необратимая поликонденсация. 

19. Трехмерная поликонденсация, коэффициент разветвления, точка гелеобразования. Поликонденсации: в расплаве, растворе, на границе раздела фаз. 

20. Химические реакции полимеров.
Особенности химических превращений полимеров по сравнению с реакциями низкомолекулярных соединеий. Эффект цепи, конфигурационные, конформационные и электростатические эффекты; влияние локальной конфигурации, концентрации и надмолекулярных образований. 

21. Химические реакции, не приводящие к изменению степени полимеризации макромолекул (полимераналогичные и внутримолекулярные превращения). Ионообменные полимеры. 

22. Химические реакции, приводящие к увеличению/уменьшению степени полимеризации макромолекул. Межмолекулярные реакции. Вулканизация каучуков. 

23. Синтез и свойства блок- и привитых сополимеров. 

24. Деструкция полимерных цепей под влиянием химических и физических воздействий. Механизм цепной и случайной деструкции. Деполимеризация. Деградация полимеров в условиях эксплуатации и переработки. Термоокислительная и фотохимическая деструкция. Принципы стабилизации полимеров. 
Вопросы к экзамену.

1. Классификация полимеров. Номенклатура полимеров.

2. Особенности полимерного состояния вещества. Конфигурация и конформация макромолекул. Стереорегулярные макромолекулы.

3. Внутримолекулярное вращение и гибкость макромолекулы. Свободно-сочлененная цепь как идеализированная модель гибкой макромолекулы. 

4. Термодинамический критерий растворимости и доказательство термодинамической равновесности растворов. 
5. Фазовые диаграммы систем полимер-растворитель. Критические температуры растворения. Явление расслаивания. Неограниченное и ограниченное набухание.
6. Термодинамическое поведение макромолекул в растворе и его особенности по сравнению с поведением молекул НМС. Отклонения от идеальности и их причины. 

7. Уравнение состояния полимера в растворе. Второй вириальный коэффициент и (- температура ((- условия).

8. Вязкость разбавленных растворов. Приведенная и характеристическая вязкость. Связь характеристической вязкости с молекулярной массой (уравнение Марка-Куна-Хаувинка). Вискозиметрия как метод определения средневязкостной молекулярной массы. 

9. Концентрированные растворы полимеров 

10. Методы определения молекулярной массы высокомолекулярных соединений. 

11. Химические и физико-химические особенности поведения ионизирующихся макромолекул - полиэлектролитов. Амфотерные полиэлектролиты. 

12. Структура  и надмолекулярная организация аморфных и кристаллических полимеров. Виды кристаллических структур. Необходимые и достаточные условия для кристаллизации полимеров. Механизм и кинетика кристаллизации полимеров.

13. Три физических состояния аморфных полимеров. Термомеханический метод исследования полимеров. Температурные переходы аморфных полимеров из одного состояния в другое.

14. Стеклообразное состояние и процесс стеклования аморфных полимеров. деформационные свойства аморфных полимеров. Явление вынужденной эластичности. 

15. Высокоэластическое состояние аморфных полимеров. Релаксационные процессы в полимерах. Гистерезисные явления.

16. Особенности свойств полимеров в вязкотекучем состоянии, обусловленные длинноцепочечным строением макромолекул. Механизм течения полимеров. 

17. Механические свойства кристаллических полимеров. Термомеханические кривые и изотермы растяжения кристаллических полимеров.

18. Классификация цепных полимеризационных процессов. Элементарные стадии радикальной полимеризации.

19. Механизм и кинетика инициирования радикальной полимеризации. Способы инициирования 

20. Радикальная сополимеризация. Уравнение состава сополимеров, константы относительной активности мономеров (константы сополимеризации). Диаграмма состава сополимеров от состава исходной мономерной смеси.

21. Анионная полимеризация. Виды катализаторов при анионной полимеризации. Анионная полимеризация с обрывом цепи и  на «живущих» системах. 

22. Основные отличия ионной полимеризации от радикальной.

23. Катионная полимеризация. Виды катализаторов катионной полимеризации.

24. Ступенчатые реакции образования полимеров. Поликонденсация. Основные закономерности и механизм поликонденсации. Равновесная и неравновесная поликонденсация. 

25. Влияние строения исходных веществ на их способность к поликонденсации. Этапы роста макромолекулы в поликонденсационных процессах. Влияние реакционной среды на физическую структуру полимера.

26. Особенности химических реакций полимеров. Химические превращения, не вызывающие изменения степени полимеризации.

27. Химические реакции, сопровождающиеся изменением степени полимеризации макромолекул. 
